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REMKO Serie WKM Pro

Sicherheits- und
Anwenderhinweise

1.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

Lesen Sie vor der ersten Inbetriebnahme des
Gerates oder deren Komponenten diese Anlei-
tung aufmerksam durch. Sie enthalt nitzliche
Tipps, Hinweise sowie Warnhinweise zur
Gefahrenabwendung von Personen und Sach-
gutern. Die Missachtung der Anleitung kann zu
einer Gefahrdung von Personen, der Umwelt
und der Anlage oder deren Komponenten und
somit zum Verlust moglicher Anspriiche fihren.

Bewahren Sie diese Anleitung und zum Betrieb
der Anlage erforderlichen Informationen (z.B.
Kaltemitteldatenblatt) in der Nahe der Gerate
auf.

Dieses Gerat darf nur wie in dieser Anleitung
beschrieben installiert und betrieben werden.

Eigenstandiger Umbau und/oder Modifikati-
onen jeglicher Art sind strengstens untersagt.
Nationale Vorschriften im Zusammenhang der
Installation sind einzuhalten.

Kinder dirfen sich nicht unbeaufsichtigt in der
Nahe dieses Gerates aufhalten.

Aus Sicherheitsgriinden diirfen Menschen mit
psychischer, physischer oder sonstiger
gesundheitlicher Einschrankung dieses Gerat
nicht unbeaufsichtigt betreiben.

Das Gerat darf ausschlieBlich Uber eine Netz-
zuleitung mit Erdung betrieben werden.

Brennbare Substanzen und Druckbehalter sind
mindestens 50 cm vom Gerat fern zu halten.

Reparaturen durfen nur durch autorisiertes und
zertifiziertes Fachpersonal erfolgen.

Das Gerat darf nicht durch Plastikfolien abge-
deckt werden.

Im Sinne des Umweltschutzes sind diese
Gerate ausschlieRlich fachméannisch zu ent-
sorgen.

Die Sicherheitshinweise in Bezug auf die
RaumgréRe sowie die Brennbarkeit des Kalte-
mittels dirfen nicht vom Gerat entfernt werden.

1.2 Zusatzliche Sicherheitshin-

weise im Umgang mit Kalte-
mittel R290

Warnung vor feuergefahrlichen Stoffen!

Das Kaltemittel R290 erflllt die Anforderungen
an die europaische F-Gase-Verordnung.

Das Geréat darf nicht in Raumen betrieben
werden.

Die Gerate dirfen weder verbrannt, angebohrt
oder eingestochen werden.

Fur die Reinigung sind ausschlieRlich vom Her-
steller freigegebene Reinigungsmittel zu ver-
wenden.

Komponenten des Kaltekreislaufs dirfen nicht
deformiert werden.

Das enthaltene Kaltemittel R290 ist farb- und
geruchlos.

Kéltemittelansammlung aufgrund von
Leckagen kann in zu kleinen Rdumen durch
aullere Hitzeeinwirkung oder Ziindquellen zu
Feuer und Explosion fiihren.

Im Fall eines Brandes niemals versuchen das
Feuer selbst zu Idschen. Rufen Sie die Feuer-
wehr zu Hilfe. Die Warmepumpe enthalt ein
brennbares Kaltemittel das bei Kontakt mit
Feuer explosiv ist!

Der Eingriff in den Kaltekreislauf das aus-
schlief3lich durch zertifiziertes Fachpersonal
unter Bertcksichtigung der Sicherheitsanwei-
sungen des Herstellers erfolgen.

Wartung und Reparatur darf nur durch autori-
sierte Personen durchgefihrt werden, die ent-
sprechende Fachkenntnisse in Bezug auf
brennbare Kaltemittel haben.

Beachten Sie die Aufstellbedingungen in dieser
Bedienungsanleitung.

A WARNUNG!

Verwenden Sie keine als die vom Hersteller
empfohlenen Mittel, um einen maéglichen Abtau-
vorgang zu beschleunigen oder das Gerat zu
reinigen.

Das Gerat darf nicht in Raumen betrieben
werden.

Beachten Sie, dass austretende Kaltemittel
farb- und geruchlos sind. Das Gerat darf nicht
verbrannt oder eingestochen werden!

1.3 Kennzeichnung von Hinweisen

Dieser Abschnitt gibt einen Uberblick tber alle
wichtigen Sicherheitsaspekte fur einen optimalen
Personenschutz sowie fiir den sicheren und st6-
rungsfreien Betrieb. Die in dieser Anleitung aufge-
fihrten Handlungsanweisungen und Sicherheits-
hinweise sind einzuhalten, um Unfalle, Personen-
und Sachschaden zu vermeiden.

Direkt an den Geraten angebrachte Hinweise
mussen unbedingt beachtet und in vollstandig les-
baren Zustand gehalten werden.



Sicherheitshinweise sind in dieser Anleitung durch
Symbole gekennzeichnet. Die Sicherheitshinweise
werden durch Signalworte eingeleitet, die das
Ausmald der Gefahrdung zum Ausdruck bringen.

A GEFAHR!

Bei Berlhrung mit spannungsfihrenden Teilen
besteht unmittelbare Lebensgefahr durch

Stromschlag. Beschadigung der Isolation oder
einzelner Bauteile kann lebensgefahrlich sein.

A GEFAHR!

Diese Kombination aus Symbol und Signalwort
weist auf eine unmittelbar gefahrliche Situation
hin, die zum Tod oder zu schweren Verlet-
zungen fuhrt, wenn sie nicht gemieden wird.

A WARNUNG!

Diese Kombination aus Symbol und Signalwort
weist auf eine moglicherweise gefahrliche Situ-
ation hin, die zum Tod oder zu schweren Verlet-
zungen fuhren kann, wenn sie nicht gemieden
wird.

A VORSICHT!

Diese Kombination aus Symbol und Signalwort
weist auf eine moglicherweise gefahrliche Situ-
ation hin, die zu Verletzungen oder zu Sach-
und Umweltschaden fihren kann, wenn sie
nicht gemieden wird.

! HINWEIS!

Diese Kombination aus Symbol und Signalwort
weist auf eine moglicherweise gefahrliche Situ-
ation hin, die zu Sach- und Umweltschaden
fuhren kann, wenn sie nicht gemieden wird.

Dieses Symbol hebt niitzliche Tipps und Emp-
fehlungen sowie Informationen fiir einen effizi-
enten und stérungsfreien Betrieb hervor.

1.4 Personalqualifikation

Das Personal fiir Inbetriebnahme, Bedienung,
Wartung, Inspektion und Montage muss entspre-
chende Qualifikation fur diese Arbeiten aufweisen.

1.5 Gefahren bei Nichtbeachtung
der Sicherheitshinweise

Die Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise kann
sowohl eine Gefahrdung fur Personen als auch fir
die Umwelt und Gerate zur Folge haben. Die Nicht-
beachtung der Sicherheitshinweise kann zum Ver-
lust jeglicher Schadenersatzanspriiche fiihren.

Im einzelnen kann Nichtbeachtung beispielsweise
folgende Gefahrdungen nach sich ziehen:

Versagen wichtiger Funktionen der Gerate.
Versagen vorgeschriebener Methoden zur
Wartung und Instandhaltung.

Gefahrdung von Personen durch elektrische
und mechanische Einwirkungen.

1.6 Sicherheitsbewusstes Arbeiten

Die in dieser Anleitung aufgefihrten Sicherheits-
hinweise, die bestehenden nationalen Vorschriften
zur Unfallverhiitung sowie eventuelle interne
Arbeits-, Betriebs- und Sicherheitsvorschriften des
Betriebes sind zu beachten.

1.7 Sicherheitshinweise fiir den
Betreiber

Die Betriebssicherheit der Gerate und Kompo-
nenten ist nur bei bestimmungsgemaler Verwen-
dung und im komplett montiertem Zustand gewahr-
leistet.

Die Aufstellung, Installation und Wartungen der
Gerate und Komponenten darf nur durch Fach-
personal erfolgen.

Ein vorhandener Bertihrungsschutz (Gitter) fur
sich bewegende Teile darf bei einem sich im
Betrieb befindlichen Geréat nicht entfernt
werden.

Die Bedienung von Geraten oder Kompo-
nenten mit augenfalligen Mangeln oder
Beschadigungen ist zu unterlassen.

Bei der Berlihrung bestimmter Gerateteile oder
Komponenten kann es zu Verbrennungen oder
Verletzungen kommen.

Die Gerate oder Komponenten sind keiner
mechanischen Belastung, extremen Wasser-
strahl und extremen Temperaturen auszu-
setzen.
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Alle Gehauseteile und Gerateéffnungen, z.B.
Luftein- und -austrittsé6ffnungen, missen frei
von fremden Gegensténden, Flussigkeiten
oder Gasen sein.

Die Gerate missen mindestens einmal jahrlich
durch einen Fachkundigen auf ihre Arbeitssi-
cherheit und Funktion tberprift werden. Sicht-
kontrollen und Reinigungen kénnen vom
Betreiber im spannungslosen Zustand durch-
geflhrt werden.

1.8 Sicherheitshinweise fir

Montage-, Wartungs- und
Inspektionsarbeiten

Durchfiihren einer Risikobewertung zur
Festlegung des Aufstellungsortes

Arbeitsbereich priifen

Vor Arbeitsbeginn an Geraten mit brennbaren
Kaltemitteln muss sichergestellt sein, dass
mogliche Zindquellen entfernt werden und die
Gefahr einer Entziindung von Kaltemitteln aus-
geschlossen ist. Fir die Reparatur der Gerate
sind zuvor aufgeflhrte Sicherheitshinweise
jederzeit zu berlcksichtigen. Die Arbeiten
dirfen nur durch autorisiertes Fachpersonal
mit Kenntnis im Umgang mit brennbaren Kalte-
mitteln durchgefiihrt werden!

Arbeitsbereich vorbereiten

Alle anwesenden Personen sind Uber den
Reparaturvorgang entsprechend in Kenntnis zu
setzen und nicht beteiligte Personen missen
den Arbeitsbereich rdumen. Das Arbeiten in
R&umen mit eingeschrankten Platzverhalt-
nissen ist untersagt. Der Arbeitsplatz ist ent-
sprechend frei zu raumen. Es ist sicherzu-
stellen, dass die Umgebungsbedingungen fir
das Arbeiten mit brennbaren Kaltemitteln
geeignet sind.

Kaltemittelaustritt erkennen, Luftatmo-
sphére priifen

Bei den Arbeiten am Kaltekreislauf kann jeder-
zeit unvorhergesehen Kaltemittel austreten.
Durch den Einsatz von geeigneten Kaltemittel-
detektoren muss jederzeit sichergestellt sein,
dass keine brennbare Atmosphare am Arbeits-
platz ansteht. Es ist darauf zu achten, dass der
verwendete Kaltemitteldetektor flir den Einsatz
mit Kaltemittel R290 geeignet, zugelassen und
geeicht ist.

Feuerléscher bereitstellen

Stellen Sie vor Arbeitsbeginn entsprechende
Léschmaterialien bereit. Hierzu eignen sich
beispielsweise Trockenpulver- oder CO,-Feu-
erldscher.

Mogliche Ziindquellen entfernen

Kaltemittelaustritt in Kombination mit entspre-
chender Zindquellen flhrt zu Explosion. Jeg-
liche Zindquellen sind daher zu jeder Zeit vom
Arbeitsbereich fernzuhalten! Dazu gehdrt auch
das Zigarette rauchen. Setzen Sie alle anwe-
senden Personen darlber in Kenntnis, dazu
gehort unter Umstéanden das Anbringen von
Sicherheitsschildern und das Absperren des
Arbeitsbereiches.

Priifen des Kaltekreislaufs

Missen elektronische Komponenten ausge-
tauscht werden so ist sicherzustellen, dass das
Ersatzteil die gleiche Funktion und die identi-
sche technische Spezifikation aufweist. In
jedem Fall mussen die Instandhaltungs- und
Austauschvorschriften des Herstellers beachtet
und eingehalten werden. Bei Problemen oder
Fragen wenden Sie sich an den Support des
Herstellers. Bei der Verwendung von brenn-
baren Kaltemitteln sind folgende Sicherheits-
prufungen durchzufiihren:

- Die Ablufteinrichtung und deren Auslasse
funktionieren einwandfrei und sind nicht blo-
ckiert oder versperrt.

Priifen von elektronischen Komponenten

Vor der Reparatur und Instandhaltung von
elektronischen Komponenten sollte eine Kom-
ponenten- und Sicherheitspriifung vorge-
nommen werden. Ist durch einen Defekt an
einem Bauteil die Sicherheit nicht mehr sicher-
gestellt, so darf ein Einbau nicht erfolgen bis
die Sicherheit wieder gewahrleistet ist. Wenn
der Defekt am Ersatzteil nicht zu beheben und
ein Stillstand des Gerates nicht langer hin-
nehmbar ist, so ist eine adaquate voriiberge-
hende Lésung einzurichten. Der Inhaber/
Betreiber des Gerates ist/sind hiertber in
Kenntnis zu setzen. Die eingehende Sicher-
heitsprifung sollte folgende Aspekte bein-
halten:

- Kondensatoren sind entladen. Die Entladung
muss in einem sicheren Arbeitsgang erfolgen
um Funkenflug zu vermeiden.

- Es sind keine elektronischen Komponenten
aktiv oder Drahte unisoliert wahrend der Befl-
lung, Reparatur und Reinigung.

- Es darf keine Erdung des Systems vorliegen.



Reparaturen an geschlossenen Kompo-
nenten

Vor der Reparatur von geschlossenen Kompo-
nenten/Gehauseteilen muss das Gerat span-
nungsfrei geschaltet werden. Falls es sich nicht
vermeiden I3sst, die Reparatur spannungsfrei
durchzuflihren, so muss mittels Lecksuchgerat
die kritische Stelle auf méglichen Kaltemitte-
laustritt gepruft werden.

Folgende Hinweise muissen bei Arbeiten an
elektronischen Komponenten beachtet werden
wenn das Gehduse derart verandert ist, dass
dessen Sicherheit beeinflusst ist. Dies betrifft
auch die Falle in denen Leitungen beschadigt
sind, Ubermafige oder fehlerhafte Anschluss-
belegung vorliegt, Anschlisse nicht in der
urspringlichen Art und Weise belegt sind oder
ahnliche Abweichungen vom erwarteten
Zustand zu erkennen sind.

Reparatur eigensicherer Bauteile

Leiten Sie weder permanent-induktive noch
Kapazitive Ladungen in die bestehenden
Schaltkreise ein ohne sicherzustellen, dass
damit die maximal zuldssigen Spannungen und
Stromstarken von Baugruppen und Leitungen
nicht Uberschritten werden. Eigensichere Bau-
teile sind die einzigen Komponenten an denen
in Gegenwart von entzlndlichen Stoffen gear-
beitet werden kann. Die Prifeinrichtung muss
entsprechend der Situationsabhangigen Gege-
benheiten eingestellt sein. Verwenden Sie nur
Bauteile die durch den Hersteller offiziell als
Ersatzteile freigegeben sind. Nicht freigege-
bene Komponenten kdénnen bei Leckagen im
Kaltekreislauf einen Brand verursachen.
Verdrahtung

Leitungen sind auf folgende Beschadigungen
zu Uberprufen:

- Beschadigungen der Isolierung

- Korrosion an den Kontaktstellen

- UbermaBiger Druck auf die Leitungen

- Beschadigungen durch Vibrationen

- Beschadigungen durch scharfe Kanten

- Beschadigungen durch andere nicht
genannte Einflisse

Bedenken Sie bei der Uberpriifung auch die
Alterung des Materials sowie dauerhafte Vibra-
tionsbelastungen durch z.B. Kompressoren
oder Ventilatoren.

Erkennen brennbarer Kaltemittel

Verwenden Sie bei der Suche nach Kaltemittel-
Leckagen unter keinen Umstanden mogliche
Zindquellen. Die Verwendung eine Lecksuch-
lampe oder andere vergleichbare Geraten mit
einer offenen Flamme ist nicht erlaubt.

1. Vergewissern Sie sich, dass die Kompo-
nente korrekt montiert sind.

®

2. Stellen Sie sicher, dass Dichtungsmateria-
lien nicht derart veréndert sind, dass brennbare
Gase oder Gegenstande in das Innere der
Komponente eindringen kdnnten.

3. Ersatzteile missen den Spezifikationen des
Herstellers entsprechen.

! HINWEIS!

Die Verwendung von Silikonen kann die Wir-
kungsweise von Lecksuchgeraten beeinflussen!
Eigensichere Bauteile mussen vor Beginn der
Arbeiten nicht isoliert werden.

Methoden der Lecksuche

Folgende Methoden der Lecksuche sind fiir
Systeme mit brennbaren Kaltemittel zuge-
lassen. Zum Aufspuren von Undichtigkeiten
sind elektronische Einrichtungen zu ver-
wenden. Diese sind mit der Situation ange-
passter Sensitivitdt auszuwahlen und ggf. neu
zu kalibrieren (die Kalibrierung muss in einer
Kaltemittelfreien Umgebung erfolgen). Das
Lecksuchgerat sollte auf die unterste Ziind-
grenze (LFL) des Kaltemittels eingestellt
werden. FlUssige Leckagemittel sind bei den
meisten Kaltemitteln zuldssig. Ausnahmen
bilden hier chlorhaltige Stoffe, da das Chlor in
Verbindung mit den Kaltemitteln zu Korrosion
an den Kupferleitungen fihren kann. Ist eine
Undichtigkeit erkannt, so sind umgehend alle
mdglichen offenen Zindquellen zu entfernen.
Wenn eine Undichtigkeit im System erkannt
wurde, die eine Nacharbeit an der Verrohrung
in Form von Létarbeiten erfordert, so ist das
System vollstandig vom Kaltemittel zu befreien
oder, wenn moglich, der betroffene Teil durch
Absperrhdhne vom System zu trennen. Die
betroffenen Systemteile sind vor Beginn und
wahrend der Reparaturarbeiten mit sauerstofff-
reiem Stickstoff zu durchstromen.
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Entleeren des Systems und Vakuumieren
Wenn der Kaltekreislauf flir Reparaturen oder
aus anderen Grinden getffnet werden muss,
so ist dies sicher und mir fachmannischen
Methoden durchzufiihren. In jedem Fall ist mit
groRtmaoglicher Vorsicht vorzugehen, da jeder-
zeit mit einer Entziindung zu rechnen ist!
Halten Sie sich an folgende Vorgehensweise:
1. Ablassen des Kaltemittels

2. Spulen des Systems mit Schutzgas

3. Vakuumieren

4. Ggf. Schritte 2 und 3 wiederholen

5. Offnen des Systems durch Schnitt oder I6ten

Das System muss mit sauerstofffreiem Stick-
stoff gespult werden um die Sicherheit zu
gewahrleisten. Der Spulvorgang muss ggf.
mehrfach wiederholt werden. Druckluft oder
Sauerstoff das fur den Spilvorgang nicht ver-
wendet werden! Nach der Vakuumierung
erfolgt die Spulung durch Beflillung mit
getrocknetem Stickstoff bis der Betriebsdruck
erreicht ist und anschlieBend erneuter Vakuu-
mierung. Dieser Spulvorgang muss so oft wie-
derholt werden bis kein Kaltemittel mehr im
System ist. Nach der letzten Spulung ist das
System auf Umgebungsdruck zu bringen um
mit der Arbeit beginnen zu kénnen. Der Spiil-
vorgang ist unerlassliche wenn Létarbeiten an
der Verrohrung erforderlich sind. Es sich
sicherzustellen, dass sich der Auslass der
Vakuumpumpe nicht in der Nahe einer Zind-
quelle befindet und eine durchgehende Ventila-
tion gewahrleistet ist.

Befiillungsvorgang

Zusatzlich zu den generell vorliegenden Vor-
gaben wahrend des Beflllungsvorgangs sind
folgende Anforderungen zu erfillen:

- Vergewissern Sie sich, dass keine Verunreini-
gung durch andere Kaltemittel stattfindet
(Ruckstande in dem Beflllungs-Equipment).

- Halten Sie die Leitungen so kurz wie mdglich
um die Wahrscheinlichkeit von Rickstédnden zu
minimieren.

- Filiflaschen oder Zylinder miissen aufrecht
stehen.

- Stellen Sie vor der Beflillung sicher, dass das
System geerdet ist.

- Beschriften Sie die Anlage nach der Befullung
mit der Kaltemittel-Typenbezeichnung

- Uberschreiten Sie niemals die maximale Fill-
menge.

Vor dem Befiillen muss das System auf Dich-
tigkeit gepruft werden (Drucktest!). Nach der
Befillung und vor der Inbetriebnahme muss
das System nochmals auf Undichtigkeiten
geprift werden. Uberpriifen Sie beim Ver-
lassen des Arbeitsraumes noch einmal auf
Dichtigkeit.

Kennzeichnung bei AuBerbetriebnahme

Sollte ein Gerat auller Betrieb genommen und
das Kaltemittel entsorgt worden sein, so ist das
Gerat mit Datum und Unterschrift zu kenn-
zeichnen. Stellen Sie sicher, dass die Hinweise
auf brennbares Kaltemittel angebracht bleiben.
Transport von Geraten, die brennbare Kalte-
mittel enthalten

Nationale Vorschriften sind einzuhalten.

Lagerung von Geréten, die brennbare. Kal-
temittel enthalten

Nationale Vorschriften sind einzuhalten.
Transport ohne Originalverpackung

Werden die Gerate ohne die Originalverpa-
ckung transportiert, so sind diese so zu verpa-
cken, dass mechanische Schaden vermieden
werden. Die Gerate missen stehend transpor-
tiert werden.

1.9 Eigenmachtiger Umbau und
Veranderungen

Umbau oder Veranderungen an den Geraten oder
Komponenten sind nicht zuldssig und kénnen
Fehlfunktionen verursachen. Sicherheitseinrich-
tungen durfen nicht verandert oder Uberbrickt
werden. Originalersatzteile und vom Hersteller
zugelassenes Zubehor dienen der Sicherheit. Die
Verwendung anderer Teile kann die Haftung fur die
daraus entstehenden Folgen aufheben.

110 BestimmungsgemaRe
Verwendung

Die Geréate sind je nach Ausfiihrung und Ausris-
tung ausschlieRlich als Warmepumpe zum
Abkuhlen bzw. Erwarmen des Betriebsmediums
Wasser innerhalb eines geschlossenen Medium-
kreises vorgesehen.

Eine andere oder dariber hinausgehende Benut-
zung gilt als nicht bestimmungsgemaR. Fur hieraus
resultierende Schaden haftet der Hersteller/Liefe-
rant nicht. Das Risiko tragt allein der Anwender.
Zur bestimmungsgemafien Verwendung gehoren
auch das Beachten der Bedienungs- und Installati-
onsanweisung und die Einhaltung der Wartungsbe-
dingungen.

Die in den technischen Daten angegebenen
Grenzwerte drfen nicht Gberschritten werden.



111 Gewabhrleistung

Voraussetzungen fir eventuelle Gewahrleistungs-
anspriiche sind, dass der Besteller oder sein
Abnehmer im zeitlichen Zusammenhang mit Ver-
kauf und Inbetriebnahme die dem Gerat beigeflgte
»,Gewahrleistungsurkunde” vollstandig ausgefiillt
an die REMKO GmbH & Co. KG zurtickgesandt
hat. Die Gewahrleistungsbedingungen sind in den
~Allgemeinen Geschafts- und Lieferbedingungen®
aufgefihrt. Darlber hinaus kdnnen nur zwischen
den Vertragspartnern Sondervereinbarungen
getroffen werden. Infolge dessen wenden Sie sich
bitte erst an Ihren direkten Vertragspartner.

1.12 Transport und Verpackung

Die Gerate werden in einer stabilen Transportver-
packung geliefert. Uberpriifen Sie bitte die Geréate
sofort bei Anlieferung und vermerken eventuelle
Schaden oder fehlende Teile auf dem Lieferschein
und informieren Sie den Spediteur und lhren Ver-
tragspartner. Fur spatere Reklamationen kann
keine Gewahrleistung ibernommen werden.

A WARNUNG!

Plastikfolien und -tiiten etc. kénnen fiir
Kinder zu einem gefahrlichen Spielzeug
werden!

Deshalb:

- Verpackungsmaterial nicht achtlos liegen
lassen.

- Verpackungsmaterial darf nicht in Kinder-
hande gelangen!

1.13 Umweltschutz und Recycling
Entsorgung der Verpackung

Alle Produkte werden fiir den Transport sorgfaltig
in umweltfreundlichen Materialien verpackt.
Leisten Sie einen wertvollen Beitrag zur Abfallver-
minderung und Erhaltung von Rohstoffen und ent-
sorgen Sie das Verpackungsmaterial daher nur bei
entsprechenden Sammelstellen.

2 A
UK

Entsorgung der Gerdte und Komponenten

Bei der Fertigung der Gerate und Komponenten
werden ausschliellich recyclebare Materialien ver-
wendet. Tragen Sie zum Umweltschutz bei, indem
Sie sicherstellen, dass Gerate oder Komponenten
(z.B. Batterien) nicht im Hausmiill sondern nur auf
umweltvertragliche Weise nach den regional guil-
tigen Vorschriften, z.B. durch autorisierte Fachbe-
triebe der Entsorgung und Wiederverwertung oder
z.B. kommunale Sammelstellen entsorgt werden.

®



REMKO Serie WKM Pro

2 Elektrischer Anschluss
2.1 Systemaufbau

Systemaufbau WKM 85/105/135/175 Pro

Dieses Hydraulikschema dient lediglich als Planungshilfe,
die bauseitige Hydraulik ist durch den Installateur zu planen und auszulegen!

® @
0 22

X

Ungemischter Kreis
Gemischter Kreis

A: Aulenmodul/Warmepumpe 3: Kugelhahn 1"

B: Speicher 4: Entleerungshahn / KFE '/," (Ruickspulung Filter)
C: Smart-Control Touch 5: Gasabscheider/Schlammabscheider

1131 AuBenflhler 6: Ablasleitung Sicherheitsventil

2:

10



Systemaufbau WKM 135 Pro Duo und WKM 175 Pro Duo

Dieses Hydraulikschema dient lediglich als Planungshilfe,
die bauseitige Hydraulik ist durch den Installateur zu planen und auszulegen!

: AulRenmodul/Warmepumpe 1
: AuRenmodul/Warmepumpe 2

Speicher
Smart-Control Touch
AuBenfihler
Ungemischter Kreis

P y

s

© @
7

|
X

s

Gemischter Kreis
Kugelhahn blau 1 '/,"
Entleerungshahn / KFE '/," (Rickspllung Filter)

Gasabscheider/Schlammabscheider
Ablasleitung Sicherheitsventil

1



REMKO Serie WKM Pro

2.2 Elektroanschluss

12

Allgemeine Hinweise

Die elektrische Verbindung zwischen Aufllen-
modul ud Smart-Control erfolgt mit einer abge-
schirmten dreiadrigen Steuerleitung.

Am AuRenmodul wird die Steuerleitung auf die
Klemme ABG und am Smart-Control direkt auf
die Klemmen ABG geklemmt.

Der Smart-Control benétigt eine Information,
ob vom Energieversorger eine Freigabe oder
Sperrzeit geschaltet ist. Hierzu muss bauseits
ein potentialfrei schaltender Kontakt zur Verfi-
gung gestellt werden und am Kontakt D3/G
angeschlossen werden. (Kontakt geschlossen
bedeutet Freigabe, Kontakt offen bedeutet
Sperrzeit).

In den Kapiteln "Aufbau Elektrik" und "Strom-
laufplane" in dieser Anleitung befindet sich das
Anschlussschema sowie die entsprechenden
Stromlaufplane.

Fir den Betrieb von Warmepumpen werden
von den Energieversorgungsunternehmen
(EVU) mogliche Sondertarife angeboten.
Welche Tarifméglichkeiten im Einzelnen vor-
liegen, muss beim o6rtlichen EVU angefragt
werden.

Ein zweiter Warmeerzeuger fir den bivalenten

Betrieb kann Uber einen potentialfreien Kontakt

freigegeben werden sowie eine Leistungsvor-
gabe Uber 0-10 V erfolgen.

A GEFAHR!

Samtliche elektrische Installationen sind von
Fachunternehmen auszufiihren!

A WARNUNG!

Beachten Sie immer die aktuell geltenden VDE-
Richtlinien und die Hinweise in der TAB 2007.
Die Hohe und Art der Absicherung sind den
Technischen Daten zu entnehmen.

A WARNUNG!

Alle Leitungsquerschnitte sind gemaf VDE
0100 zu wahlen. Besonderes Augenmerk gilt
hierbei den Leitungslangen, der Leitungsart und
der Verlegeart. Die Angaben im Anschluss-
schema und in der Systemibersicht sind nur
als eine zulassige Installationsmdglichkeit in
einem Standardfall zu sehen!

! HINWEIS!

Achten Sie beim Anschluss des Aulienmoduls
auf einen korrekten Anschluss des N-Leiters,
sonst werden die Varistoren auf der NetZfilter-
platine des AuRenmoduls zerstort.

! HINWEIS!

Der Elektroanschluss der Gerate muss nach
VDE 0100 an einen besonderen Speisepunkt
mit Fehlerstromschutzschalter erfolgen und ist
durch eine elektrische Fachkraft festzulegen.

Séamitliche elektrische Steck- und Klemmverbin-
dungen sind auf festen Sitz und dauerhaften
Kontakt zu kontrollieren und ggf. nachzuziehen.

2.3 Elektroanschluss

Fir den Elektroanschluss ist das rechte Ver-
kleidungsblech nach Lésen der Schrauben zu
entfernen.

—®

Abb. 1: Serie WKM 85/105/135 Pro - Entfernen
der Abdeckung durch Lésen der Schraube

1:

Schraube

Losen Sie die Schrauben des Deckels im hint-
erem Bereich.

Entfernen Sie den Decken in dem Sie diesen
nach hinten schieben.

Entfernen Sie die Schrauben vom rechten Sei-
tenblech.



—@

Abb. 2: Serie WKM 175 Pro - Entfernen der Ver-
kleidungsbleches durch Lésen der Schrauben

1:

Schraube

Die elektrische Absicherung der Anlage erfolgt
gemald den Angaben in den Technischen
Daten. Die erforderlichen Leiterquerschnitte
sind zu beachten!

Alle Leitungen missen unter Beachtung der
richtigen Polaritat aufgelegt und zugentlastet
werden.

Die Spannungsversorgung muss an den
Klemmen L (Phase) / N (Neutralleiter) und PE
(Schutzleiter) angeschlossen werden.

Das Anschlussschema und die Schaltplane
sind zu beachten.

Die dreiadrige Steuerleitung muss auf den
Klemmen A/B/G und der Erdungsklemme
angeschlossen werden.

Es muss beim Anschluss der Steuerleitung auf
richtige Polaritat geachtet werden.

Wird das Auflenmodul auf einem Dach mon-
tiert, muss es zusatzlich geerdet werden, auch
die tragende Konstruktion (Anschluss am Blitz-
ableiter oder Fundamenterder).

o sl

Abb. 3: Anschlussklemmen WKM 85/105 Pro

1: Netzanschluss 230V/1~/50Hz
2: Steuerleitung A/B/G

@ @

Abb. 4: Anschlussklemme AuRenmodul WKM
135/175 Pro

1: Netzanschluss 400V/3~/50Hz
2: Steuerleitung A/B/G

! HINWEIS!

Achten Sie beim Anschluss des Aufsenmoduls
auf einen korrekten Anschluss des N-Leiters,
sonst werden die Varistoren auf der NetZfilter-
platine des Auflenmoduls zerstort.

Temperatursensoren

In Abhangig von der Art der Anlage kann die
Anzahl der bendtigten NTC 10K Fahler vari-
ieren.

Fur die Fuhlerposition beachten Sie die ent-

sprechenden Hinweise in den Hydrauliksche-

mata.

13
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Im Standard-Lieferumfang sind ein Auf3en-
fuhler B1 und ein Tauchfuhler B2 (vorgesehen
zur Verwendung als Brauch-Warmwasser-
fuihler) enthalten.

Alle Fahler werden auf der Klemmleiste im
Smart-Control Touch gemaf Anschlussplan
angeschlossen.

Anlegefiihler

Zur Messung z. B. der Heizkreistemperaturen
dienen Anlegeflhler, die auf den Rohren montiert
werden.

Die Anlegefiihler werden mit dem beiliegenden
Trapezhalter und dem Spannband auf einem
Rohr fixiert.

Die entsprechende Stelle muss gereinigt

werden. AnschlieRend wird Warmeleitpaste (A)
aufgetragen und der Flhler fixiert.

Abb. 5: Fixierung des Anlegefiihlers

14

Bei nicht ausreichender Kabellange kénnen die
Fiihlerleitungen mit einem Aderquerschnitt von
1,5 mm? bis maximal 30 Meter verldngert
werden.

AuBenfiihler B1

Der Anschluss eines AulRenflihlers ist auf jeden
Fall fir den Smart-Control erforderlich.

Der Aulienfiihler ist in nord-6stlicher Himmels-
richtung ca. 2,5 Meter Gber dem Erdboden zu
montieren. Er darf keiner direkten Sonnen-
strahlung ausgesetzt sein und muss vor zu
starkem Wind geschitzt werden. Eine Montage
Uber Fenstern oder Luftschachten ist zu ver-
meiden.

Zur Montage muss der Deckel abgezogen und
der Fuhler mit der beiliegenden Schraube
fixiert werden.

Zum Anschliel3en des Fiihlers wird bauseits
eine Installationsleitung mit einem Aderquer-
schnitt von mind. 0,5 mm? empfohlen.

Abb. 6: AulBenfiihler

Alle verwendeten Fiihler sind NTC 10K Sen-
soren. Widerstandswerte siehe Tabellen im
letzten Kapitel dieser Anleitung.



3 Elektrischer Anschluss WKM 85 bis 105 Pro

3.1 Ubersicht der elektrischen Verbindungsleitungen

Warmepumpe WKM 85 Pro bis WKM 105 Pro mit externen Smart-Control Touch

Abb. 7: Ubersicht elektrische Verbindungsleitungen

A: Warmepumpe Kondensatwannenheizung (optional), 400 W

B: Smart-Control Touch 4: Kommunikation Modbus

C: Unterverteilung (bauseits) z.B. 3 x 1,0 mm?2 abgeschirmt

D: AuRenflhler 5. SG-Ready Kontakt (z.B. 2 x 1,0 mm?)

1: Netzzuleitung Warmepumpe 6: EVU-Kontakt z.B. 2 x 1,0 mm?
230V/1~/50Hz, 1,9/3,04 kW 7. Netzzuleitung Smart-Control 230V/1~/50Hz

2: Netzzuleitung Heizstab 8: Sensorleitung AuBenfiihler, z.B. 2 x 1,0 mm?

400V/3~/50Hz, 6 kW

A ) abgeschirmt
3: Netzzuleitung Frostschutzheizung

230V/1~/50Hz und
/\ WARNUNG! | HINWEIS!
[}
Die Auslegung der Aderquerschnitte ist nur Bei einer vorhandenen Sperrung der Warme-
durch einen Fachinstallateur festzulegen! pumpe durch den Energieversorger (EVU

Schaltung) muss der Steuerkontakt D3/GND
des Smart-Control Reglers verwendet werden.

15
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3.2 Ubersicht der Klemmbelegung

Warmepumpe WKM 85 Pro bis WKM 105 Pro mit externem Smart-Control Touch

@, ® © O,

o

Abb. 8: Klemmbelegung

Warmepumpe
Warmepumpe

Heizstab
Frostschutzheizung
Steuerung

Smart-Control
Spannungsversorgung
Kommunikation

EVU

SG-Ready

AulRenfihler
Unterverteilung (bauseits)
AuBenfiihler

SG-Ready

Kommunikation Modbus,
z.B. 3 x 1,0 mm? abgeschirmt

SmMmOoTIQ@rTeWma T >
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Netzzuleitung Frostschutzheizung
230V/1~/50Hz und
Kondensatwannenheizung (optional), 400 W
Netzzuleitung Heizstab

400V/3~/50Hz, 6 kW

Netzzuleitung Warmepumpe, 230V/1~/50Hz
WKM 85 Pro = 1,90 kW

WKM 105 Pro = 3,04 kW

SG-Ready Kontakt

Netzzuleitung Smart-Control 230V/1~/50Hz
EVU-Kontakt, z.B. 2 x 1,0 mm?
Sensorleitung Aufenfihler, z.B. 2 x 1,0 mm?
abgeschirmt



4 Elektrischer Anschluss WKM 135 bis 175 Pro

4.1 Ubersicht der elektrischen Verbindungsleitungen

Warmepumpe WKM 135 Pro bis WKM 175 Pro mit externen Smart-Control Touch

Abb. 9: Ubersicht elektrische Verbindungsleitungen

A: Warmepumpe 230V/1~/50Hz und
B: Smart-Control Touch Kondensatwannenheizung (optional), 400 W
C: Unterverteilung (bauseits) 4: Kommunikation Modbus
D: Aubenflihler z.B. 3 x 1,0 mm?2 abgeschirmt
1: Netzzuleitung Warmepumpe 5: SG-Ready Kontakt (z.B. 2 x 1,0 mm?)
WKM 135 Pro: 400V/3~/50Hz, max 3,5 kW 6: EVU-Kontakt z.B. 2 x 1,0 mm?
WKM 175 Pro: 400V/3~/50Hz, max 5,4 kW 7. Netzzuleitung Smart-Control 230V/1~/50Hz
2: Netzzuleitung Heizstab 8. Sensorleitung AuBenfiihler, z.B. 2 x 1,0 mm?
WKM 175 Pro: 400V/3~/50Hz, 9 kW
3: Netzzuleitung Frostschutzheizung
A WARNUNG! | HINWEIS!
[ ]
Die Auslegung der Aderquerschnitte ist nur Bei einer vorhandenen Sperrung der Warme-
durch einen Fachinstallateur festzulegen! pumpe durch den Energieversorger (EVU

Schaltung) muss der Steuerkontakt D3/GND
des Smart-Control Reglers verwendet werden.

17
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4.2 Ubersicht der Klemmbelegung

Wiarmepumpe WKM 135 Pro bis WKM 175 Pro mit externem Smart-Control Touch
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Abb. 10: Klemmbelegung

A: Warmepumpe 2: Netzzuleitung Frostschutzheizung

a: Warmepumpe 230V/1~/50Hz und

b: Heizstab Kondensatwannenheizung (optional), 400 W
c: Frostschutzheizung 3: Netzzuleitung Heizstab

d: Steuerung 400V/3~/50Hz, 9 kW

B: Smart-Control 4: Netzzuleitung Warmepumpe

e: Spannungsversorgung WKM 135 Pro: 400V/3~/50Hz, max 3,5 kW
f:  Kommunikation WKM 175 Pro: 400V/3~/50Hz, max 5,4 kW
g: EVU 5: SG-Ready Kontakt

h: SG-Ready 6: Netzzuleitung Smart-Control 230V/1~/50Hz
i AuRenfiihler 7: EVU-Kontakt, z.B. 2 x 1,0 mm?2

C: Unterverteilung (bauseits) 8: Sensorleitung AuRenfiihler, z.B. 2 x 1,0 mm?
D: AuBenfiihler abgeschirmt

E: SG-Ready

1:  Kommunikation Modbus,

z.B. 3 x 1,0 mm? abgeschirmt

18



5  Elektrischer Anschluss WKM 135/175 Pro Duo
5.1 Ubersicht der elektrischen Verbindungsleitungen WKM 135 Pro Duo

Warmepumpe WKM 135 Pro Duo mit externem Smart-Control Touch

Abb. 11: Ubersicht elektrische Verbindungsleitungen

A1: Warmepumpe 1 230V/1~/50Hz und
A2: Warmepumpe 2 Kondensatwannenheizung (optional), 400 W
B: Smart-Control Touch Kommunikation Modbus

C: Unterverteilung (bauseits) z.B. 3 x 1,0 mm?2 abgeschirmt
D: AulBenfihler
1.

B

_ ) 5. SG-Ready Kontakt z.B. 2 x 1,0 mm?
Netzzuleitung V_Varm_epumpe 6: EVU-Kontakt z.B. 2 x 1,0 mm?
400V/3~/50Hz je Warmepumpe, 3,5 kW 7. Netzzuleitung Smart-Control 230V/1~/50Hz

2:  Netzzuleitung Heizstab 8:  Sensorleitung AuBenfiihler, z.B. 2 x 1,0 mm?
400V/3~/50HZ, 6 kW abgeschirmt
3: Netzzuleitung Frostschutzheizung
| HINWEIS!
Bei einer vorhandenen Sperrung der Warme-
A WARNUNG! pumpe durch den Energieversorger (EVU

Schaltung) muss der Steuerkontakt D3/GND

N2 AU g CET ALRRUEEENIL (5L des Smart-Control Reglers verwendet werden.

durch einen Fachinstallateur festzulegen!

19
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5.2 Ubersicht der Klemmbelegung WKM 135 Pro Duo

Warmepumpe WKM 135 Pro Duo mit externem Smart-Control Touch

mgl:lzmgl:lzmm-

Abb.

A1
A2:
a:

moo~7@owWanoe
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12: Klemmbelegung

Warmepumpe 1
Warmepumpe 2
Warmepumpe
Heizstab
Frostschutzheizung
Steuerung
Smart-Control
Spannungsversorgung
Kommunikation

EVU

SG-Ready
AufRenfuhler
Unterverteilung (bauseits)
AuBenfiuhler
SG-Ready

@ @ @.@
-m-

©

Netzzuleitung Warmepumpe

400V/3~/50Hz je Warmepumpe, 3,5 kW
Netzzuleitung Heizstab

400V/3~/50Hz, 6 kW

Netzzuleitung Frostschutzheizung
230V/1~/50Hz und
Kondensatwannenheizung (optional), 400 W

: Kommunikation Modbus,

z.B. 3 x 1,0 mm? abgeschirmt
Kommunikation

Netzzuleitung Smart-Control 230V/1~/50Hz
EVU-Kontakt, z.B. 2 x 1,0 mm?

SG-Ready Kontakt

Sensorleitung AuRenfihler, z.B. 2 x 1,0 mm?2
abgeschirmt



5.3 Ubersicht der elektrischen Verbindungsleitungen WKM 175 Pro Duo

Warmepumpe WKM 175 Pro Duo mit externem Smart-Control Touch

Abb. 13: Ubersicht elektrische Verbindungsleitungen

A1: Warmepumpe 1 230V/1~/50Hz und

A2: Warmepumpe 2 Kondensatwannenheizung (optional), 400 W

B: Smart-Control Touch Kommunikation Modbus

C: Unterverteilung (bauseits) z.B. 3 x 1,0 mm? abgeschirmt

D:  AuBenfihler SG-Ready Kontakt z.B. 2 x 1,0 mm?

1: Netzzuleitung Warmepumpe EVU-Kontakt z.B. 2 x 1,0 mm?
400V/3~/50Hz, 5,4 kW Netzzuleitung Smart-Control 230V/1~/50Hz

2:  Netzzuleitung Heizstab Sensorleitung AuRenfiihler, z.B. 2 x 1,0 mm?
400V/3~/50Hz, 9 kW abgeschirmt

3: Netzzuleitung Frostschutzheizung

e

eNoa

! HINWEIS!

Bei einer vorhandenen Sperrung der Warme-
pumpe durch den Energieversorger (EVU
Schaltung) muss der Steuerkontakt D3/GND
des Smart-Control Reglers verwendet werden.

A WARNUNG!

Die Auslegung der Aderquerschnitte ist nur
durch einen Fachinstallateur festzulegen!
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5.4 Ubersicht der Klemmbelegung WKM 175 Pro Duo

Warmepumpe WKM 175 Pro Duo mit externem Smart-Control Touch

mgl:lzmgl:lzmm-

Abb.

A1
A2:
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14: Klemmbelegung

Warmepumpe 1
Warmepumpe 2
Warmepumpe
Heizstab
Frostschutzheizung
Steuerung
Smart-Control
Spannungsversorgung
Kommunikation

EVU

SG-Ready
AufRenfuhler
Unterverteilung (bauseits)
AuBenfiuhler
SG-Ready

@ @ @.@
-m-
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Netzzuleitung Warmepumpe

400V/1~/50Hz, 5,4 kW

Netzzuleitung Heizstab

400V/3~/50Hz, 9 kW

Netzzuleitung Frostschutzheizung
230V/1~/50Hz und
Kondensatwannenheizung (optional), 400 W

: Kommunikation Modbus,

z.B. 3 x 1,0 mm? abgeschirmt
Kommunikation

Netzzuleitung Smart-Control 230V/1~/50Hz
EVU-Kontakt, z.B. 2 x 1,0 mm?

SG-Ready Kontakt

Sensorleitung AuRenfihler, z.B. 2 x 1,0 mm?2
abgeschirmt



5.5 Kaskadierung der Warmepumpen

Beispiel Hydraulik Warmepumpenkaskade

Fiir die Realisierung der Warmepumpenkaskade WKM/WKM Pro ist kein Erweiterungsmodul E2 Smart-
Control erforderlich! Eine Mischung unterschiedlicher Leistungsgré3en oder Serien ist nicht méglich.

Ab Softwarestand 4.31 ist es mdglich bis zu 8 Warmepumpen der Serie WKM und WKM Pro zu kaskadieren.
Das ermdglicht die Realisierung hoher Heizleistungen/Kiihlleistungen. Die Kommunikation erfolgt tiber das
Modbusprotokoll der Warmepumpen/Smart-Control. Das abgeschirmte Kommunikationskabel wird von War-

mepumpe zu Warmepumpe durchgeschliffen. Es ist erforderlich, die einzelnen Warmepumpen zu adres-
sieren

Abb. 15: Beispiel Hydraulikschema

A Warmepumpenkaskade Serie WKM/WKM Pro  VL:  Warmepumpe Vorlauf
B Auenfihler RL:  Warmepumpe Rucklauf
C: Smart-Control Touch (230 V) 1: Heizkreis ungemischt
D: Erweiterungsmodul E2 Smart-Control 2: Heizkreis 1 gemischt

E: Speicher MPS 3: Heizkreis 2 gemischt

F: Modbuskommunikation 4: Heizkreis 3 gemischt
G: Heizkreispumpe (ungemischt, 230 V, PWM) 5 Heizkreis 4 gemischt
H1-4: Heizkreispumpen (gemischt, 230 V, PWM)
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DIP-Schalter Stellungen auf der Steuerplatine der WKM-Warmepumpe

Abb. 16: Steuerplatine
1: DIP-Schalter

Fir die Funktion der Kaskadierung der WKM und WKM Pro Warmepumpen missen die DIP-Schalter auf der
Steuerplatine in den WKM Modulen adressiert werden. Setzen Sie hierzu die DIP-Schalter in die wie nach-
folgend beschriebene Position.

Erst nachdem die DIP-Schalter eingestellt worden sind ist ein Ansteuerung tber die REMKO Smart-Control
Regelung maoglich.

DIP-Schalter Einstellung

Gerat DIP-Schalter 1 DIP-Schalter 2 DIP-Schalter 3 DIP-Schalter 4
WKM 1 OFF OFF OFF ON
WKM 2 OFF OFF ON OFF
WKM 3 OFF OFF ON ON
WKM 4 OFF ON OFF OFF
WKM 5 OFF ON OFF ON
WKM 6 OFF ON ON OFF
WKM 7 OFF ON ON ON
WKM 8 ON OFF OFF OFF
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WKM 105 Pro
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WKM 175 Pro
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8 Klemmbelegung / Legende Smart-Control

Pl _q -3
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o
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B2/GND —»

B4/GND

BSIGND _ o e — -

P/GND e —»

Abb. 17: Schema Klemmenbelegung Smart-Control

1: Spannungsversorgung 230 V 3: RJ45-Schnittstelle / LAN-Kabel
2: Anschluss WLAN-Stick 4: SD-Karte
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Legende
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Ausgang

X

X

X X X X X X X

Signal

X X X X

X

Beschreibung

Pumpe ungemischter Heizkreis, 230 V Spannungs-
versorgung

Pumpe gemischter Heizkreis, 230 V Spannungsver-
sorgung

Umschaltventil Warmwasser
Umschaltventil Kihlung

Warmwasser Zirkulationspumpe
Umschaltventil Pumpe 2. Warmeerzeuger
Bypassventil

Mischer gemischter Heizkreis Auf/Zu
Potentialfreier Kontakt / 2. Warmeerzeuger
AuRenfihler Typ NTC 10K
Warmwasserfiihler Typ NTC 10K
Pufferspeicherfiihler Typ NTC 10K

1. gemischter Kreis Rucklauffuhler

1. gemischter Kreis Vorlauffihler
Impulsgeber FihlerTyp NTC 10K
Bezugszahler D1-S0+ / GND-SO
Einspeisezahler D2-S0+ / GND-S0
Energieversorger externe Sperre / Offner Kontakt
SG-Ready Kontakt 1 / SchlieRer Kontakt
SG-Ready Kontakt 2 / SchlieRer Kontakt
Trinkwasser Durchflusssensor 0-10 V
Pumpe ungemischter Heizkreis PWM Signal
Pumpe gemischter Heizkreis PWM Signal
2. Warmeerzeuger / 0-10 V Signal

Modbus Raumthermostat/Raumsensor/Erweite-
rungsmodul

Signal Kommunikation Warmepumpe



REMKO
9 Widerstande der Temp. Widerstand Temp. Widerstand
Temperatursensoren (°C) 1) (°C) (K)
44 2, 4939 56 1, 6663
Xftrsdsaemng:ﬁrsensor, Sauggassensor, Lufteint- 1E 2 4091 57 1 6131
Temp. Widerstand Temp. Widerstand o0 T = Lo 28
(°C) (K) (°C) (K) 47 2, 2493 59 1,5123
-20 37, 411 12 8, 4377 48 2, 1740 60 1, 4647
-19 35, 5384 13 8, 0925 49 2,1017 61 1,4188
-18 33, 7705 14 7, 7635 50 2, 0320 62 1, 3746
-17 32, 1009 15 7, 4498 51 1, 9651 63 1, 3319
-16 30, 5237 16 7, 1506 52 1, 9007 64 1, 2908
-15 29, 0333 17 6, 8652 53 1, 8387 65 1, 2511
-14 27, 6246 18 6, 5928 54 1, 7790 66 1,2128
-13 26, 2927 19 6, 3328 55 1, 7216
-12 25, 0330 20 6, 0846
-11 23, 8412 21 5, 8475

HeiRgassensor

-10 22,7133 22 Al Temp. Widerstand Temp. Widerstand
-9 21, 6456 23 5, 4046 (°C) (K) (°C) (K)
-8 20, 6345 24 5, 1978 -30 866,96 -10 274,78
7 19, 6768 25 5, 0000 -29 815,70 -9 260,40
-6 18, 7693 26 4, 8109 -28 767,71 -8 246,85
-5 17, 9092 27 4, 6300 -27 722,87 -7 234,08
-4 17, 0937 28 4, 4569 -26 680,87 -6 222,02
-3 16, 3203 29 4,2912 -25 641,59 -5 210,69
-2 15, 5866 30 4,1327 -24 604,82 -4 199,98
-1 14, 8903 31 3, 9808 -23 570,34 -3 189,86
0 14, 2293 32 3, 8354 -22 538,03 -2 180,34
1 13, 6017 33 3, 6961 -21 507,74 - 171,33
2 13, 0055 34 3, 5626 -20 479,34 0 162,81
3 12, 4391 35 3, 4346 -19 452,68 1 154,78
4 11, 9008 36 3, 3120 -18 427,67 2 147,19
5 11, 3890 37 3, 1943 -17 404,17 3 140,00
6 10, 9023 38 3, 0815 -16 382,11 4 133,21
7 10, 4393 39 2,9733 -15 361,35 5 126,79
8 9, 9987 40 2. 8694 -14 341,86 6 120,72
9 9, 5794 41 2, 7697 -13 323,53 7 114,96
10 9, 1801 42 2, 6740 -12 306,29 8 109,51
11 8, 7999 43 2, 5821 -11 290,06 9 104,34
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Heigassensor (Fortsetzung) Temp. Widerstand Temp. Widerstand
Temp. Widerstand Temp. Widerstand (°€) ) (*C) *

(°C) (K) (°C) (K) 80 6,1890 115 2,1522
10 99,456 45 21,773 81 5,9894 116 2,0934
11 94,826 46 20,935 82 5,7976 117 2,0365
12 90,426 47 20,134 83 5,6126 118 1,9814
13 86,262 48 19,368 84 5,4346 119 1,9280
14 82,312 49 18,635 85 5,2629 120 1,8764
15 78,561 50 17,932 86 5,0974 121 1,8263
16 75,001 51 17,260 87 4,9379 122 1,7778
17 71,625 52 16,616 88 4,7842 123 1,7308
18 68,416 53 16,001 89 4,6359 124 1,6852
19 65,368 54 15,410 90 4,4931 125 1,6411
20 62,474 55 14,844 91 4,3552 126 1,5983
21 59,719 56 14,302 92 4,2222 127 1,5567
22 57,104 o7 13,782 93 4,0939 128 1,5165
23 54,620 58 13,284 94 3,9700 129 1,4774
24 52,253 59 12,807 95 3,8506 130 1,4396
25 50,000 60 12,348 96 3,7351 131 1,4028
26 47,857 61 11,909 97 3,6238 132 1,3672
27 45,817 62 11,487 98 3,5162 133 1,3327
28 43,877 63 11,083 99 3,4123 134 1,2991
29 42,027 64 10,694 100 3,3120 135 1,2665
30 40,265 65 10,321 101 3,2150 136 1,2349
31 38,585 66 9,9628 102 3,1214 137 1,2042
32 36,987 67 9,6187 103 3,0310 138 1,1744
33 35,462 68 9,2882 104 2,9435 139 1,1455
34 34,007 69 8,9706 105 2,8589 140 1,1174
35 32,619 70 8,6655 106 2,7772 141 1,0901
36 31,297 71 8,3723 107 2,6982 142 1,0636
37 30,034 72 8,0903 108 2,6218 143 1,0379
38 28,827 73 7,8193 109 2,5479 144 1,0128
39 27,677 74 7,5586 110 2,4764 145 0,9886
40 26,578 75 7,3077 111 2,4072 146 0,9649
41 25,528 76 7,0667 112 2,3403, 147 0,942
42 24,524 7 6,8345 113 2,2755 148 0,9197
43 23,566 78 6,6109 114 2,2128 149 0,898
44 22,648 79 6,3960

36



REMKO
HeiRgassensor (Fortsetzung) Temp. Widerstand Temp. Widerstand
Temp. Widerstand Temp. Widerstand (°C) (K) (°C) (K)

(°C) (K) (°C) (K) 220 0,2076 236 0,1574
150 0,8769 185 0,4054 221 0,204 237 0,1548
151 0,8564 186 0,3972 222 0,2004 238 0,1522
1562 0,8364 187 0,3892 223 0,1969 239 0,1497
153 0,817 188 0,3814 224 0,1934 240 0,1472
154 0,7982 189 0,3738 225 0,1901 241 0,1448
155 0,7798 190 0,3664 226 0,1868 242 0,1425
156 0,7620 191 0,3591 227 0,1836 243 0,1401
157 0,7446 192 0,352 228 0,1804 244 0,1379
158 0,7277 193 0,3451 229 0,1773 245 0,1356
159 0,7112 194 0,3383 230 0,1743 246 0,1335
160 0,6952 195 0,3317 231 0,1713 247 0,1313
161 0,6796 196 0,3253 232 0,1684 248 0,1292
162 0,6645 197 0,319 233 0,1656 249 0,1272
163 0,6497 198 0,3128 234 0,1628 250 0,1252
164 0,6353 199 0,3068 235 0,1601
165 0,6213 200 0,3009 Sensor NTC 10K (Fiihler B2-B6)
166 0,6077 201 0,2952 Smart-Control WKM
167 0,5944 202 0,2896 Temp. Widerstand Temp. Widerstand

(°C) (K) (°C) (K)
168 0,5814 203 0,2841

-40 334,202 -8 50,069
169 0,5688 204 0,2787

-38 293,759 -6 44,981
170 0,5566 205 0,2735

-36 258,566 -4 40,463
171 0,5446 206 0,2684

-34 227,905 2 36,445
172 0,5329 207 0,2634

-32 201,158 0 32,869
173 0,5216 208 0,2585

-30 177,797 2 29,680
174 0,5105 209 0,2537

-28 157,368 4 26,834
175 0,4997 210 0,2491

-26 139,479 6 24,291
176 0,4892 211 0,2445

24 123,795 8 22,015
177 0,4789 212 0,2400

22 110,026 10 19,977
178 0,4689 213 0,2357

-20 97,923 12 18,149
179 0,4591 214 0,2314

-18 87,271 14 16,507
180 0,4496 215 0,2272

-16 77,883 16 15,032
181 0,4403 216 0,2231

-14 69,599 18 13,703
182 0,4313 217 0,2191

-12 62,280 20 12,507
183 0,4225 218 0,2152

-10 55,805 22 11,427
184 0,4138 219 0,2114
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Sensor NTC 10K (Fiihler B2-B6)
Smart-Control WKM (Fortsetzung)

Temp. Widerstand Temp. Widerstand

(°C) (K) (°C) (K)
24 10,452 92 0,862
26 9,570 94 0,811
28 8,772 96 0,764
30 8,049 98 0,720
32 7,393 100 0,678
34 6,798 102 0,640
36 6,256 104 0,604
38 5,764 106 0,570
40 5,315 108 0,539
42 4,906 110 0,509
44 4,533 112 0,481
46 4,191 114 0,455
48 3,879 116 0,431
50 3,594 118 0,408
52 3,332 120 0,386
54 3,092 122 0,366
56 2,872 124 0,347
58 2,669
60 2,483
62 2,312
64 2,154
66 2,009
68 1,874
70 1,750
72 1,636
74 1,530
76 1,431
78 1,340
80 1,256
82 1,178
84 1,105
86 1,038
88 0,975
90 0,916
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